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سرفصل

منابع تغذيه•
ACو  DCتقسيم كننده ولتاژ •
پل وتستون•
)Op Amp(تقويت كننده عملياتي •
فيلتر•
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منبع تغذيه
باتري

مزايا:

سيار استفاده قابليت  

ثابت ولتاژ

بالا دهي جريان

معايب: 

زمان با ولتاژ كاهش  

شود جايگزين بايد شدن خراب صورت در  

شود شارژ مجددا بايد شود خالي وقتي

3

فرزاد هاشم زاده





 

دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر   دانشگاه تبریز



















كاهنده ترانس

منبع تغذيه
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موج نيم يكسوساز

منبع تغذيه

موج تمام يكسوساز
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كننده هموار

منبع تغذيه
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زنر با كننده تنظيم

منبع تغذيه

 مي كم زنر جريان است، بالا رگولاتور دهي جريان و است كوچك RL وقتي
.شود مي مواجه مشكل با زنر ولتاژ تنظيم و شود
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كننده تنظيم

منبع تغذيه

 روي بر تاثيرش است، بالا رگولاتور دهي جريان و است كوچك RL وقتي
 رنج در ررگولاتو و است كمتر خيلي قبل حالت به نسبت زنر معكوس جريان
 تحويل را اي شده تنظيم خروجي ولتاژ تواند مي دهي، جريان از وسيعي

.دهد
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كننده تنظيم

منبع تغذيه
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DCتقسيم كننده ولتاژ
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ACتقسيم كننده ولتاژ
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پل وتستون
وتستون پل متعارف مدار )Wheatstone Bridge( يك مقاومت، چهار شامل 

.است ولتاژ گير اندازه يك و ثابت ولتاژ منبع
منبع براي Vin مسيرهاي از عبوري هاي جريان شده، داده ABC و ADC به 

.دارد بستگي مسير هاي مقاومت
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به  Dتا  Aو از  Bتا  Aافت ولتاژ از 
.صورت زير به دست مي آيد

.به صورت زير به دست مي آيد Vgولتاژ اندازه گيري شده 

پل وتستون
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 اگر در فرايند اندازه گيري همه مقاومت•
ندازه ها تغيير كنند، تغييرات در ولتاژ ا

.گيري شده به صورت زير خواهد بود

پل وتستون
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 تعادل حالت در ابتدا در پل اگر•
 خواهد Vg=0 اوليه ولتاژ باشد،
:يعني .بود

پل وتستون

15

فرزاد هاشم زاده





 

دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر   دانشگاه تبریز



















 يراتتغي پل، بالانس رابطه به توجه با•
Vg ها مقاومت همه تغييرات از ناشي 
.آيد مي دست به زير صورت به

پل وتستون

 يك و است اي پيچيده رابطه كه
 كي فقط بايد لذا .نيست يك به

 را نآ بتوان تا كند تغيير مقاومت
.كرد گيري اندازه
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strain مقاومت تغييرات گيري اندازه gauge

پل وتستون
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.است حساس دما تغييرات به نسبت
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دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر   دانشگاه تبریز



















حرارتي اثر جبران

پل وتستون
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مقاومت نامي در دماي مرجع و در حالت بدون كشش      
تغيير در مقاومت ناشي از تغيير دما

تغيير در مقاومت ناشي ناشي از كشش
.براي هر دو سنسور يكسان است

Temp Gauge  براي آن صفر استتحت كشش قرار ندارد و  .

و          درمقابل         ناچيز هستند
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