
سيستم سيالات
  هاي نام به اصلي المان سه سيالات، با مرتبط هاي سيستم در1.

.دارد وجود )inertance( اينرتنس و ظرفيت ،مقاومت

 جريان با معادل )زمان واحد در سيال حجم تغييرات( سيال دبي2.
.است الكتريكي

.است الكتريكي پتانسيل اختلاف با معادل فشار اختلاف3.

.شوند مي تقسيم اصلي قسمت دو به سيالات هاي سيستم4.

هيدروليكي

نيوماتيكي 28

فرزاد هاشم زاده





 

دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر   دانشگاه تبریز



















مقاومت هيدروليكي
 وجود زماني و است سيال حركت برابر در مقاومت ،R هيدروليكي مقاومت

 ورتص به .كند تغيير كند، مي عبور آن از مايع كه اي لوله قطر كه دارد
:شود مي تعريف اهم قانون هيدروليكي معادل

سيستم هيدروليكي
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ظرفيت هيدروليكي
 مايع انرژي كه رود مي كار به انرژي ذخيره بيان براي ترمي ،C هيدروليكي ظرفيت•

.شود مي ذخيره پتانسيل انرژي صورت به هيدروليكي
 دبي( ورودي حجم تغييرات تفاضل با برابر شده، ذخيره مايع V حجم تغييرات•

.است )2q خروجي دبي( خروجي حجم تغييرات و )1q ورودي

سيستم هيدروليكي
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:تفاوت فشار بين ورودي و خروجي به صورت زير است

:در رابطه                      hبا جايگذاري 

.به صورت زير تعريف مي شود Cظرفيت هيدروليكي 

p1-p2=ρgh

ظرفيت هيدروليكي

سيستم هيدروليكي
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اينرتنس هيدروليكي
 باعث m جرم به مايع به اعمالي نيروي شده، داده نشان ديفرانسيلي جزء در•

.بگيرد a شتاب تا شود مي

سيستم هيدروليكي
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مثال

:براي خازن

:براي مقاومت

سيستم هيدروليكي
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 ،مقاومت شامل اصلي المان سه نيز، نيوماتيكي هاي سيستم در•
.باشد مي اينرتنس و ظرفيت

.ارندد تفاوت مايعات با هستند، شدن متراكم قابل كه آنجايي از گازها•

.دشو مي چگالي در تغيير و فشار در تغيير باعث  حجم در تغيير•

سيستم نيوماتيكي
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نيوماتيكي مقاومت R، زمان واحد در جرم تغييرات نسبت صورت به dm/dt 
.شود مي تعريف 2p-1p فشار اختلاف و

p1-p2 =R dm/dt

در نرژيا ذخيره مشابه و بوده گاز پذيري تراكم دليل به نيوماتيكي ظرفيت 
.باشد مي متراكم فنر

اگر dt/1dm حجم با مخزن به شده وارد جرم نرخ V و dt/2dm نرخ 
dt/1dm- مخزن داخل جرم تغييرات نرخ باشد، مخزن از شده خارج جرم
dt/2dm بود خواهد.

سيستم نيوماتيكي
مقاومت نيوماتيكي
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:مخزن در جرم تغييرات نرخ

  و                                   كه آنجايي از

    آل ايده گازهاي براي
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سيستم نيوماتيكي
خازن نيوماتيكي
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:مخزن داخل جرم تغيير نرخ
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گاز ظرفيت نيوماتيكي ناشي از تراكم پذيري

سيستم نيوماتيكي
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سيستم نيوماتيكي
اينرتنس نيوماتيكي
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سيستم حرارتي

دارد وجود اصلي المان دو حرارتي، هاي سيستم در

حرارتي مقاومت

حرارتي ظرفيت
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q 2 و گرما انتقال نرخT-1T باشد مي دما اختلاف

مقاومت حرارتي

R
TTq )( 21 

سيستم حرارتي
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اشدب متفاوت تواند مي گرما انتقال نوع به بستگي حرارتي مقاومت مقدار:

Conduction )كنند مي منتقل را گرما هم به برخورد با ها مولكول : )هدايت.

Convection )شوند مي جابجا گرم هاي مولكول :)همرفت.

L
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سيستم حرارتي

مقاومت حرارتي
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است حراراتي انرژي ذخيره به مربوط.

2q-1q: حراراتي دبي تغييرات

كه m و مخزن در موجود جرم c است ويژه حرارتي ظرفيت.

كه شود مي استفاده زير رابطه از سادگي براي C ناميده حرارتي ظرفيت 
.شود مي

dt
dTmcqq  21

mcC
dt
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سيستم حرارتي

ظرفيت حرارتي
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 را است شده LT دماي با مايعي وارد كه T دماي در دماسنجي
 را نجدماس به مايع از گرما انتقال حرارتي مقاومت .بگيريد نظر در
.دهيم مي نشان C با را مايع حراراتي ظرفيت و R با

:مثال
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سيستم حرارتي
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