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عملگر
يا واه به مربوط نيوماتيكي، و هيدروليكي هاي سيستم در موجود توان 

.است شده فشرده روغن

كند، يم كار الكتريكي موتور يك با كه پمپي توسط معمولا هوا يا روغن 
.شود مي فشرده

كنند مي معرفي سيال نام با را هوا يا روغن ها، سيستم اين در.

شير ها سيستم اين در معروف المان )valve( سيلندر و )cylinder( 
.باشد مي
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سمبل شير نيوماتيكي

بهتر يحتوض و ترسيم براي ها سمبل الكترونيكي، هاي سيستم همانند 
.روند مي كار به نيوماتيكي هاي سيستم
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سمبل شير نيوماتيكي

است وضعيت 2 و پورت 3 بيانگر سمبل اين 
.شود مي ناميده 3/2 شير اختصار به كه

يم نشان را شير عادي وضعيت بالايي باكس 
.دهد

را دادن فشار از بعد شير وضعيت پاييني باكس 
.دهد مي نشان

سيال ورودي 1 پورت )fluid in( 3 پورت و 
.باشد مي )exhaust( تخليه

4

فرزاد هاشم زاده





 

دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر   دانشگاه تبریز



















ارك به سيال جريان كردن وصل يا و قطع براي :پورتي 2 هاي شير 
.روند مي

رود مي كار به سيال حركت جهت انتخاب براي :پورتي 3 هاي شير.

رود مي كار به سيلندر دو كنترل براي :پورتي 5 هاي شير.

سمبل شير نيوماتيكي
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مربع يك از سويچ، مختلف موقعيت هر براي 
.شود مي استفاده

يك توسط موقعيت هر در سيال حركت جهت 
.شود مي مشخص فلش

مي انجام ها پورت طريق از سيال خروج و ورود 
.شود

سمبل شير نيوماتيكي
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مكانيزم شير
خروجي به را بالا فشار با و متراكم سيال كه است صورتي به شير مكانيزم 

 يم نظر مورد پورت به سيال انتقال مانع يا و كند مي هدايت نظر مورد
.شود
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به . . . و ريكيالكت سلنوييد فنر، نيرو، مستقيم اعمال توسط شير مكانيزم 
.آيد مي در حركت

حركت به نآ توسط شير كه است مكانيزمي نشانگر سمبل انتهايي شكل 
.آيد مي در

مكانيزم شير
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شيرهاي كنترلي جهت دار
رود مي كار به سيستم يك در سيال حركت جهت كنترل براي.

وسيله يك صورت به on/off باشد مي.

شوند مي بندي كلاسه طراحي مشخصات به توجه با دار جهت كنترلي شيرهاي:

مثلا( شير داخلي مكانيزم poppet يا spool(

3 يا 2 معمولا( سويچ حالات تعداد(

5 يا 3 معمولا( اتصال هاي پورت تعداد(

مثلا( شير شدن فعال روش level يا roller يا . . .(
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Sliding Spoolشيرهاي سيلندر لغزان
مي تپور شدن باز يا و شدن بسته باعث عقب، يا جلو به حركت با شير 

.شود

پيستوني نوع هاي شير )typepiston( شوند مي ناميده نيز.
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سطح طرف دو در شير، موقعيت از مستقل ورودي پورت از ناشي فشار 
 موقعيت نتيجه در .شود مي اعمال يكسان صورت به پيستون داخلي

.شود نمي جابجا سيال فشار از ناشي پيستون،

Sliding Spoolشيرهاي سيلندر لغزان
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Rotary Spoolشيرهاي سيلندري چرخشي
شود مي پورت شدن باز يا و شدن بسته باعث چرخش، با شير.
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Poppetشيرهاي سوپاپي

است متحرك سوپاپ يك شامل.

دارد نگه بسته را شير كه خواهد مي ورودي، سيال از ناشي فشار.

شود مي شير شدن باز باعث سوپاپ، به اعمالي كوچك نيروي.
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Pilot Operatedشيرهاي 
تونپيس يا سوپاپ درآوردن حركت به براي لازم نيروي مواقع، از بعضي در 

 .كرد تهبس يا باز را شير توان نمي مستقيم و دستي صورت به و است بزرگ
 شير آن توسط بتوان تا شود مي استفاده دومي شير از مساله اين حل براي
.كرد كنترل را اولي
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Check valve ها
Check valve عبور مانع و دهند مي اجازه جهت يك در سيال عبور به ها 

)دكنن مي رفتار الكتريكي ديود مانند( .شوند مي ديگر جهت در سيال

شدن باز باعث سيال نيروي Check valve سيال جهت وقتي و شود مي 
Check شدن بسته باعث جاذبه يا و فنر شود، مي عوض valve شود مي.
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سيلندرها
،داخل در ودموج پيستون و است هيدروليكي يا نيوماتيك عملگر يك سيلندر 

.شود مي جابجا هيدروليكي فشار اعمال از ناشي آن

شود مي جابجا كه سيلندر از سمتي rod end ماند مي ثابت كه سمتي و  
head end شود مي ناميده.
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سيلندرها
 Single acting cylinder

 Double acting cylinder

 Telescopic cylinder

 Tandem cylinder
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سيلندرها
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سيلندرها
Single acting cylinder  

دشو مي پيستون حركت باعث سمت يك در اعمالي متراكم هواي فشار.  

شود نمي انجام هيدروليكي نيروي توسط پيستون برگشت.  

وقعيتم به پيستون برگشت باعث فنر شود، قطع فشرده هواي اعمال وقتي 
  .شود مي اش اوليه

كند مي توليد جهت يك در هيدروليكي نيرو فقط.
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سيلندرها
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سيلندرها
Double acting cylinder  

در ونپيست شود، اعمال سمت كدام به متراكم هواي فشار اينكه به بسته 
  .كند مي حركت نظر مورد جهت

شود مي انجام هيدروليكي نيروي توسط پيستون برگشت.  

كند توليد تواند مي جهت دو هر در هيدروليكي نيرو.
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سيلندرها
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سيلندرها
 Double acting cylinder with a piston on both

sides 

 دتوان مي سمت دو هر در پيستون به متصل ميله كه است سيلندري 
.يابد گسترش

ود هر در هيدروليكي نيروي كه است هايي پروسه در بيشتر كاربردش 
 بيشتر يقبل مدل به نسبت سيلندر كارايي و است نياز مورد سيلندر سمت
.شود مي
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سيلندرها
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سيلندرها
 Telescopic cylinder

باشد بزرگ پيستون به متصل ميله گسترش بازه باشد نياز كه وقتي.

شود مي انجام اي مرحله صورت به تلسكوپي سيلندر گسترش.

نوع دو هر در Single acting و Double acting است موجود.

است كمپرسي هاي كاميون در اش عمده كاربردهاي از يكي.
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سيلندرها
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سيلندرها
 Tandem cylinder

كوچك اعشع با سيلندري توسط بزرگي نيروي است لازم كه كاربردهايي در 
tandem از شود، توليد cylinder شود مي استفاده ها.

 سطح شدن برابر دو دليل به( شود مي اعمال پيستون دو هر به كه فشاري 
.شود مي نيرو شدن برابر دو سبب )مقطع

بزرگتر معمولي سيلندر به نسبت طولش كه است اين در سيلندر اين ايراد 
.است
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سيلندرها
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